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1.oic, t r.o :.i1en thttt fnllow~ t h tJ uu:it;cn•. 1\zbUt.h'! s mvn­
llll'Od <:loc.k-..,·:.se f rom t.hc north. 

n a ... 1- 1 



~· 6JiZ.l.1, , l1 .E,, >.l,l'J [,U. , }().;t) 
l'UiE, P.D., r.",51 KO:>. t 
t•OF04J.!. C!IAY.GB - K.\•. 21~0 r / 1 P.Uit 2il-l 'J'.t.B!.R 1t 

' 

!IOT,\t'J Qtl O:' TIU~ e:.n.Tfl, lJ'll F.C1':1 l!C :!).RDS 0>" l\A.'iC"R OC! TO 

i.a.ttt\1•' 0 60• (nort.h o~· Sou~h) 

.u.1c.: t.'°' or rv.rG•t. - Dcveoa 

··~· 
0 l S 30 ,;s 60 ?l ;g I Y& U 180 16; l SO 1.35 120 !O~ 

l 003 0 I '1- .,_ 
• }- ··- ··- •5-

2000 0 .,_ . ..,. .,,_ ... ,_ ··- •9-
)000 0 •>- •&- ·~ .. ll- •12- '1)-
4()(!0 0 t-,\- ··- • l~- •l 4- •ll>- -j.16-

~000 0 •S- .. 10- ••l l ,- • l '/ .. ... 19. ..19-

6000 0 • &- •ll- •16-
··~ 

• 2l· •22· 
7000 0 •6- •12- •17- • 21.- ·•>- •U.-
8000 0 • 1- tlJ- •19- "2)- +2,_ • 26-
9000 0 +'J- .. 14- ·i.20- • 2/i- +21- •28-

10000 0 .... ")$- ..... • 2S- •28- +29-

llOCO 0 ··- +1$- ·~l- •26- • 2'1- •}0-
12000 0 •8- +16- 122 - •'<.'! - +30- •Jl-
l :;oo:i 0 ··- +l.6- •22- •27- +J l - "*'.)2-
L<OOO 0 .. a- t l 6 - ''2)- +26- •}l- +J2-

l SOOO 0 • S- • l6- •n- '2&- • )1- t.)2-

16000 0 •·8- ... 1.6 .. +:?;)-

I 
• ?.ti- .i.:12- •3}-

17000 0 •9- +17- +2.i- ... 29- .. J.2- +'.))-
lBOOO • •9· •17- •2-'- ~ 29- + )3. •J-'-
1')000 0 •9- •1?- •U- • )0- • ))- + )4.-

20::100 0 •9- +J. 7 - +2l..- .,.,_ +),) ... +;;:..-

21000 0 •9- +1·1- "~4- .. ,o- +.}3- ... J.4-
a2000 0 •8- •11>- t-.(.)- .. 29- • '.;2- +}) -
:noco 0 • "!- • I.I.- .,.,_ •24- • Z'T- •28-. 
?.l 2:,o 0 • I>- +l l- '16- +20- t-/,'.- ... 22-

}15 28S 270 > 
100 195 210 2.(0 2!1S 270 U ;i -

az1o:u~h ~r Tsreot - De~ee~ 

J'or tte o'l:'iU:Uent r. t I.he top or t.be t <ihln, use tho ::ign 
~t p:rt1CO<lts. the ;!.\A.be.r; tor I.be U&U•~nl: at t ho bot.­
w., the :11p thSt ! oll.ocs Uio QUll!ber. A1'i.c-.Jtb l• a,ea .. 
sured clo~kwlae !roe tbe N07'~h. 

f"i 8- t-l 



• 

,),'/ 

S!!F.f.T .. H.& •.• :>.l:O LS., Ml{)) 
':"Uzi:, P .n.~ .><!i l MOD. l 

}iOR.'1.\L CHJ..P.GE .. )I , \•. ~'.l:>C i:is 

fl:DT.l.l'JOU OF !HE F...;fl'.l'ff, TJF'P:&:'!'I'S J}; :,\Klli> CF P.i.t1GI! ~<:.!i TO 

I-·i titl):.~c '10"' (tfor~h ot' Sout.!".) 

11~~;\.muth of Tnl."g<.tt - Cozrees 

Ra:-.ge 0 15 3C ,);i &o 75 9C 
Yen.is 180 lh5 )$0 HS li!~) >05 90 

1000 0 I •l - •?,- +?,- ... ;'; - •·::- •3-
2000 0 •2- • 3- -1-,)- *'5- 1'6- • 6-
J OO,O 0 -t.2- • .}- •(,- +7- ··- •9 -
,~ooo 0 

,,_ 
•$- +','- .,,.. ·1-10- ·•ll-

5000 0 .,. •6- +9- +ll- +12- 1'l~-

6000 0 +/1-
,..,_ 

•10- • 12 - +11,- +l.$-
'i'O:lO 0 ~ ... - ··- •'.li- •ll,- ·•·16- ·~l '1-
8000 0 •::- •9- •l.2- *'15- -ti?- •lU-
9000 0 •.. •9- .. 1)- •!b- ... 1;:; ... •1-l ?-,. 

lCOOO 0 +5- 1'10- •],,\- 1-J,'l- +19- +20-

11000 0 •5- '1•10 - •l S- 1-J,8- -1-?.0- +21-
1:?000 0 ·6- 1·11 .. •15- 1-,LS- -1-20- 121-
).,000 0 •6- +•l l - 1-J s- •l.9- +:i!l- +22-
lLOOo 0 •6- 1'll - •J.(;.- 1-J.')- +:>.1- -+:i!Z-

15000 0 1-6- +l:l.- -1-16- •19- +2l- +22-

!6000 0 •6- ... ~ t- 1-),{;.- *'J.0- -+22- •I ?,2, .. 
.l'JOOO 0 •6- +l l- +16- •ic- ->22- +2J-
16000 0 • 6- +12- •l.6- •20- 1'22- .. ?.)-
19000 0 •6- +l :>.- +l'l- *'2 (.'... 1'22·· .. ?,~-----
2COOO 0 ··- ·•·l2- •l~·- *'2C'- ..-22- ~ 2)--
21000 0 •6- +1 2- .. 17- •·2C·- +~?.- i~~J-
22000 0 •6- +11- +16- •!9- ·• 2~- -1-22'-
2)000 0 +5- +10-

I +Lt- •· l':'- +19- .. 19 ----
?.JZLO 0 +4- ··- 1-l t- tl)- +l.:,- ..-:.~ .. 

1.60 195 210 2.25 240 :?55 270 
J60 J45 J)O J.15 300 2t::5 i -f(j 

1\:.&1:!1ot.I\ or T11.i-i:et - n;,~erees 

Fo1· t ·ht': &:·g'tlm!:\'tt. at. i:.h~ t.op o !' t h<: t11';;le , ".<Si< t .lu: ~ I i:;:: 
t hat pre<:clles l.iie r:.urubf''l' .; ra:r th1.~ :1 r~ent e~ the l.":<'>l:­
t t1m1 !.hf; ~.iS:ft 1.::at f o l l O'NS ti1c r:unher . j\zli:uth J.s mf:;l­
::urod c::t<:u::kw:t.::a r i·Qn th<: llQrtl). 

n s-1-1 



L8 
srmu., R.B., 240 LB., M103 
P'DZ!:; P .n , • >ISl MOD. 1 
NO:tJC/tL Cl1/1P.GE - K.\'. 2150 r/o 

Range Increase ln Hu2tl.O Volooit)' • rttt Per Oeo~ 
Ya:·ll~ 10 20 )0 40 so 60 70 •• 

1 000 ? 18 27 )6 
~ S2 60 68 2000 lB }S S2 69 102 11" lJ~ = 26 52 n 102 U7 lSl i·1~ 19 

•000 }4 68 101 1'4 166 198 229 260 . 
sooo 42 ., l2} 16} "°' "42 281 3l9 
6000 49 "' i~ 192 238 ~i J)O 3'/S 
7000 !6 111 219 272 >n 428 0000 62 i~ lU m )OJ. '6> 42.l 4'19 9COO 68 20) ))) 400 464 S27 -10000 , . •• 11.• Ul 2')) J64 434 504 S7) 

i:.ooo 80 159 2)7 ) lJ. '91 467 542 616 12000 SS 170 2Sl ns 417 m 578 6)8 
1)000 90 180 268 )~ 

~ 614 ,,,,., 
1~000 9S 190 20 )76 SS9 6,(9 7)8 

LSOCO 100 l99 . .,, '9S 492 588 68J 777 
16000 10~ 20d )ll Ll) H S 6t.6 716 8.i5 11000 1C9 211 l2S 4)2 S)B 6.ll ,.. 852 180:)() 111~ 227 )39 LSO ~l 671 780 889 
19000 I 118 2) 6 lSl 469 S84 699 81) 926 
20000 12) 246 )67 L88 608 727 846 964 
21000 128 2SS '" S07 6 )1 7S' 678 LCOJ. 
'.l5C\l l}:!. 260 ,.~ ~l.'i' 6J.I. 770 695 102:0 2 200:) !..)4 266 J9 528 6;? ·1a' 912 10'9 
22~0i} 1'7 273 40·1 SJ? 6~10 800 9) 0 1059 23030 l..;l WO 417 Sl2 685 UlU 951 106::? i;35-00 1.\$ 2•9 "'o S69 '706 8.\2 978 1111 2,\0:)0 301. •SO l?6 'J )I) 076 101, lli,S 2,)!!00 9>J 1060 119.i 
2~COO i -25500 

FT $-l-J. 



PART 2.a-1 ?'.\BIZ Fa 

' JCOZZLZ VBLOCin:, ef'~·BC'.r.S I !f YARbl:I OF IVlfCB, CUE. TO I llCRE./!.SB lll 

IneT~ase 1ll Muzzle Vel oo1t;y - Feet Per &r,cond Rane;e 

90 100 110 120 130 l J,0 1,.0 :C8.T<IS 

76 •• 92 99 106 llJ 120 1000 
l.50 16$ 180 19$ 209 >2J 2'7 2000 
221 21.~ 266 288 309 3'0 351 JOOO 
?.90 3?,0 :3::.9 }78 406 ~- 462 itOOO 

JS6 :>9:3 4'9 465 500 5~5 •j69 sooo 
.:J.9 463 506 51,.8 S90 6'1 672 6 000 
1/19 529 579 627 675 723 ?'70 7000 
5J6 592 61,a 703 '!'j? Sll 864 8000 
590 652 i'l..~ 'l?$ 8;3~ 894 95J 9DOO 

641 7'19 ??6 a:<) 
-~ 908 ?'.'J: 10 )7 10000 

690 763 OJ5 ?0'".' <t 18 1048 1117 11000 
7)7 815 892 .. 969 104.S 1 1:20 119~ 12000 
'18) 866 940 1029 lllO 1190 126 , l;!.000 
8 27 915 100-2 1088 ll'/J 125"8 1 :11,2 .lt,000 

870 963 l-O!i$ 1146 l2J6 1,25 l J,1.4 15000 

913 1010 UO? 1203 '.1298 1392 lJ,85 .16000 
9$!i 10;;~1 ll!i8 1:":59 1$59 1458 "556 l'lOOO 
99'! 1104 l ?.10 1Jl5 L~20 1521. 162~' 18000 

10:}9 1151 l.26.2 lJ7Z '.1..482 1590 1696 19000 

1081 1198 131.J l.~ :>.8 154.'.! 1656 1.769 20000 

.U2J U:v~ 1)6,\ J.t.84 lhOJ l i'2l 163$ 21000 
lli'• l .267 1)89 1511 1632 li'S2 l.S'12 2150 0 
l l ~ 1290 141~ 1538 lh6l 1:,u · 190$ 22000 
118'/ 1314 l 4f. l.566 1691 rn16 1939 2 2.500 
1211 1340 14 9 1596 l '/23 J.8~0 1975 2JOOO 
!?. ,\~ lJ72 1502 1631 1~·60 l.68'l :>.O'.LJ 2J500 
l?.81 1412 154~ L6i'/1 l.803 19)0 ?.056 21,000 
1327 1460 159§ 1725 lU$1, 1981 ?.106 21,500 

1361 l.Sl~ l&!i? 1786 1917 20;',6 2171 z:;ooo 
1876 2013 :.? l.lt6 22·14 2550 0 

FT 8 -1-1 



so 
.Sl{EL(., U.H. , .240 Ll:l., K.103 
I'UZt, P.O.,, M.Sl >IOD. l 
NORKAt. CtlAKOt. - >t. V. 2!50 t /s PAR!!'. 2~-J. 't'.1.0L& l'b 

Range 0.cr<Mh'O J.n Ml::alle lfe.Loel.t; - Tee\. hr Scc:oncl 

!•rds 10 20 )0 ..,, 50 60 10 80 

1000 -9 I - 19 -29 -38 -48 -SS -68 -78 
:!COO -10 

_,., -s• - 75 -94 -ll3 -1.}3 -lSJ 
3000 -'J:I -S4 - Bl - 109 - 137 - 166 -195 -ZZ4 
4000 -JS - 10 .. 10s -1.µ -l'/8 -llS -2Sl - 291 

>000 -42 -BS - l.29 - 173 -.21?' -U2 - ) 08 -JS4 

6000 -·i -100 -lSl -202 - 254 - )O'J -,360 =r '/000 
_, 

- .Ll.) - 17 1 - 229 - 288i _, .. -i.oa 
8000 -63 -1:16 .. 190 - 255 - 321 -~S/ -,j$" - 22 
9000 -69 -1'9 -209 -280 .. :;52 - 1,25 -1.?8 -s72 

10000 -·1~ -lSl -22'{ -J04 -J8 2 - 1,61 .. ~.40 -620 

llOOO - 61 - 162 =~ia - )2'/ -410 - 491. - 5'/9 -••s u ooo -66 - l'/3 _,f. -4'.)7 - 527 .. ()J.'/ •'JOIS 
lJ.OCO - 91 - Ul) -27!i - ) 9 -463 ... 550 -6~4 ... 'J,0 
140CO - 96 - .193 -290 - J89 -488 - 588 .. (lg9 -·~)l 

15000 - 101 -203 1 -)OS -.~ca - 512. -6.17 -72) -829 

16000 -lOS -2.u I _,,9 -426 - 535 -6:,4 -'/$4 -••s 17000 - llO - 211 -)) 2 -«4 -S57 - 67-0 -71.S -900 
18000 -114 - 229 -:MS - 46.2: -519 -697 -816 -9>S 
l')OOQ -119 -2)9 - )59 -480 -602 -725 -us -972 

20000 -= - :249 - 314 -~00 -'>>:1 - 7S4 ..... , .. i,Ol2 

21000 -129 .. 2sa -JA9 -520 -'>$3 -726 - 9:ll -'OS7 
21500 -132 ~ - 398 -5)) -669 -!!0$ -u' -toe) 
220lO -u' -211 -.ioe -547 -687 -S27 - 9 -lUJ 
2:(!}00 -1)9 - 215 -420 -1a' - '/OS -S54 - 1000 -llSO 
2JCOO - lU -287 I _.," -~ 2 - 'l};3 
23500 -u:r 

:'? 8-I-l 



:)e::-e.ase 11\ 1"<\tr:tl~ Y&loet :.y .. Teet Per Seco:'d Rf.1'14C 

90 100 110 120 LJO ).;.O :so ~U.C:; 

-·· -99 ... ) LO - 121 -l.32 - l.. J, j -1~5 1300 
· L?' - 19.\ ~l5 -2)6 .. ,:is .. 2uo -)0;.! ~000 
-25A - 2R4 -}15 -3:,6 •J'/'l -1~09 - :,4 1, 3COO 
... 330 _,69 ...... ou - 446 - A69 -530 -$'1.L 4000 

-4-01 -«• -1.% - 541. ~9J -64) ~9) $000 

.. 4£.8 - S2J ·S19 -63! ·691 - 7:.9 ·607 6:)()() 
-S31 · S9) -6S6 -"119 - 7 d) -6,;8 ·9L) 7000 
- S90 · 6:59 ·129 · 7<19 -1170 -9,il -lOLl 8000 
-61.'l - 722 ... 793 -s-r; •9S~ -1030 - 1106 9COO 

-·101 -782 -U6A - 9/,'l · lO)O - l l l.l1 - l l'J9 10000 

.. '/'$2 - 8)9 -92'1 -L016 - 110-, -ll9~ -L,~6 .1100;) ... .., -89) ... 957 - 1031 •Ll.'16 -l2°.'2 -lJ69 J.2000 
-&7 -9.£S ·l<W. - .!.144 -124S -1) 46 -!•"• LJ:lOO 
-89) - 9')6 ·llOO - 1205 -l)ll -14.1": -1~2.4 :.....ooo 
•9J6 -1044 .. J LSJ - 1262 -1)7) ·L·~BJ• -1~96 lSCOO 

- 976 - 10U9 - J.202 - 13 16 .. J ... )l -1~,~·t -.Lft(~3 16000 
- .LOl S - 11)2 ·l?.50 - 1368 - l.1.8'! -1606 - 1727 1 ·1000 
- !-05S · 1 176 -l,96 - 1420 · JSJ.3 - 1666 - 1·791 18{)00 
. 1097 - J.222 -1)48 -:.;.75 •L60) -17)2 -l86l. 1$Q<)0 

-uu - .:.27) · •~o; - 15J8 -!61'2 - 18-07 - 190 2')COO 

- .ll9.i - l )}2 · l .4?2 -1Gl2 -l7'l. -l.8~ -2~,, 21000 
.. 12~4 -1J67 - 1,·12 -1657 - 1 eo,·, - l9;J -2:0; z:5co 
-1259 - 1407 - L5'7 -L'IOa 220CO 

2 2SOO 
2J:l00 
:t3!.=0C 



,. 
S;tEt.L1 B.t:., 240 Ul. , NO) 
ll'OZZ.1 P .!). ,_ M51 :.10£1 . J. 
llOli..H'.iiJ, c::t,\nCH - )(.•;. 21.,0 f /:; Pt.nT 2a-1 'J:tJ)L& oa · 

;._[Q. Olll&:lr:'!" 1 S?!P£m :« '{ARDS OY R'-l:GB, DUR t'Q mroJU'J.G.~ iX 
(s<JO r . u ld :!\>. 5 • :1.n. ) 

f:an.slj nect·V•G~ :..:-. 1.11· l>on ~:t. i.y - Per cent 

Y~l'd :S 1 2 ) 4 5 6 7 a 
1000 l l ). 1 l 2 2 2 
2000 2 ' • 4 5 6 7 • ;ooo 3 5 • 10 12 4 J.7 i! 4000 5 0 lA l.6 2) .., ,. .. 
sooo 8 h 22 ;,9 )'l ;..\ !il S'I -
6000 l! 21 '.l2 42 :)) ti 73 ., 
7')(lO :> 29 0 S7 72 99 ll) 
anco 19 JB ,. 75 9t 

H*-
1)0 M~ ?000 u. ,. 71 95 118 41. 164 

10000 )C 59 .. l t'l l,f~ ' ~Ol 22</ 

11000 )6 71 106 J.J.O ,,. 208 = 275 •• 
1:\000 42 ., 125 16S 205 246 .... :!25 
1)000 ;a 96 141. 191 2 )8 ••s )Jl m 
.14000 55 uo 16A 218 2?1 J24 )77 ,,,o 
15000 62 l ?) 184 244 30:, 364 A2A ,48 1, 

1 6000 68 1)6 20) Z70 3'7 !,OJ. 471 S.l<I 
17000 14 1.\11 = 296 71~ ,,.... Sl7 S9l 
180::10 80 160 ~~ '" l.Ol 482 >62 6.U 
19000 86 l"/ 3 , .. A32 5la 605 691 - - -20000 9; 1a6 2'19 -;n 464 ~56 648 "1)9 

21000 100 200 29'J J96 496 S93 690 786 
nooo lO<I 21s '21 426 5)0 6)) 7H 8'6 
23000 117 2)2 346 4S3 569 6'/d 786 89) 
:>,;.()CO l<G 251 ,.,,., .~9' 015 7)) a:.9 96' 

2$000 928 105) 

26000 

rt 8-1- l 



PAfl.'J:' 2a-l T /JJLB Gb 

!i3 
:SHI:L11. ti.H., ?.4C LB., Ml03 

l'lJZ.ll, P . !>., M5J. ~OD. l 
rtON<~L CRIJ\OE .; X. 'I. 2150 r/'!. 

/I.LY. Dl!!IBIT?, EFTECTS l;ll 'llUID!i OF R/.}lGZ, non '10 DF..Cf:.R;..:;.:t; IX 

(?9° F . and :<!9.5 + in.) 

Decrease 1n .t.Lr cens!ty ,. Pe:· C.::r:t n-:ngc: 
. . 

9 lo a · 12 l) l4 15 16 Y.,(l,:rd:; 
·~·-

2 i 2 7. ) 3 ' ' 1000 
9 10 ll l2 14 14 15 16 2C-OO 
2~ 24 27 29 Ji! :;.4 36 38 JO(IO 
,).l It$ 

·~ 54 58 6} 67 71 ,\000 

6.'1 n 7.S 85 92 99G 06 113 --- 5000 

9~ lOJ ll) 12) 133 1:,3 1$,') 163 6COC 
127 141 15.;, 168 161 19 .. }. 208 221 7000 
166 !S,\ 201 21.9 .436 25> 270 287 8COO 
210 232 25J. ")//6 298 )19 )40 J6l 9000 

257 28.\ 312 )38 365 )91 ,;.1·1 4"2 10000 

)08 341 "J '!J, /106- ,.;38 . ;469 soc 531 11000 
) 6.'1 .~03 J..A.l 1't79 517 55.i 590 628 12f.00 
l,2) .\63. !il? !i::i6- 601 6· I 687 731 1)000 ,.,. 
l ,8) 53$ !i86 6-)7 """ 7)9 739 839 11,000 

_'.l,\/1 60;> 662 720 778 ~~J7 89 5 95?, l!iOOO 

6-05- b"!l "t)B 80~ 8 '/0 9)6 100?. l.06~1 16000 
6-65 '138 812 ••• 960 lOJ'.> 1 10'/ l UlO l.iOOO 
'1?.~ 80) aaJ 96~ lC>.\5 l .12$ 1206 l ;'!.86 18000 
773 g64 950 .iOJo 1122 1206 1295 1381 19000 

8)0 921 1012 1102 1192 l.2SZ 13'/2 l..'16?. 20000 

881 9"1" 10'71 ! 165 12S6 13~.L J.k.•13 l.!i.34 21000 .. 
936 103$ 11)3 12)0 l).2$ 14'.0 15'.l.4 1607 22000 
998 1102 12~ 130~ 140:> 1$0;) 1603 1695 2JOOO 

I J.076 1166 12 140) l!i09 16-13 l'!'.15 1$15 .2/,00:) 

ll.'/6 i 1298 1417 15~5 1650 1 i~16lt l~·t6 1986 25000 
I l<rt J 2;.02 :UZ9 26000 -



54 
SREt L, 8.B., 240 Ia., Ml.OJ 
FOZE, ? . D. , MSl .. MO)) . l . 
llOID1J ... c:u.nGF. - M.V . ?.1$0 f/:~ 

I. IR DF.11:;1;..-:: , E.1"1'F,C'(':3 !~I t/.f~f)$ OJ.' R1Ji0 (;1 l>Ui: TO !NCflfilSE l:X 

(59" !'' , {l.(td 2$.!i •I• lr1 . ) 

Re~ge !)\¢:·eft~e J.:; ,\f r O<:n:;i t.-y - Per Cent 

Ye rd !i ' i 3 ,, 5 6 7 • 
!!.000 - l - l - 1 ..J. - i - 2 

_, 
- 2 

20CO - 2 - J .... , ... \ - 6 -7 -a -· '.)000 - ) - 5 -•. - 10 - 1 '.). -l(o -18 - '.O 
4000 -5 -9 - 14 - 19 - 2J - 26 -33 -3? -
$000 -· - 15 

_,, -JO - -37 .. -.,; .. - 52 - $9 

6000 - 11 -?.2 -JZ -43 -5S -65 - "16 -<lG 
·1000 -1$ - )0 -44 -59 - 75 -90 - 10;; - ll? 
6000 -20 - 39 -!i8 -'/7 - 97 - 118 - 1 38 -157 
9000 - Z$ -,19 _.,,., -96 -'.1.2) -149 - l .. /4 -199 

10000 - )0 -60 -91 -121 -152 -183 .. 21/t - .:M!i 

11000 -.)6 -72 -109 - 145 - 1 82 - 219 - 2$'l -29~ 1?.0:)0 - A?. - .S!i -128 -170 -2lJ - 257 - 302 -~A 
13000 -49 -98 - 147 - 196 -246 - 29'/ - JAS - 399 
14000 - 56 - 111 - 167 -223 - 279 - 3)6 - 39) .. ;,$0 

15000 -62 - 124 - 186 i - 21.e - 311 - 3'//,, -:.>? - !iOO 

16000 - 68 -136 - 20:, - 2?2 -),>). -/.09 -:::s - 54'/ 
17000 - 74 iia - 222 -296 ->·to -Ml-- - 518 -593 
160::10 -eo - 0 -2,l,() -320 - l,00 -,;ao - 560 - 641 
1?000 - $6 -1::3 -260 -3/,{{ -.434 - 521 -6-07 -694 

2.0000 -94 -163 - 261 -3'/6 -A?O -~65 - 660 -755 

2!1.000 ... 101 - 2.:.lZ -30/1 -40'/ -509 -6Ll -718 -a2J 
220CO - 109 - 219 - 3)0 -:Al1Z -S!:i!i -G69 -78;. - 900 
23000 -u• -237 - 356 -A61 -604 -729 -856 -984 
24000 -~6 -253 

irT s-i-1 

l 



S5 
:-::1m:u2 11 .n., 240 t.a. , Kl OJ 

JVZH, J>.D., K5l KOf). l 
l>Cf"Jl.Al CllllY.(;~ - I<.•;. :ll :;.() f / ~ 

Al:t Dm&11'1 , J7J'FCTS :tt liRDS OP Rf.XCJ:, ~C IO :.JC::-lEJ,.;l Uf 
(S'r' F . ~.:-.: 2'9.S " !n.) 

l ncrc<1,:;q ~n Af.r Dlii:'!S l l.;y .. Per Cent. ?:~:~ge 

9 1.0 11 12 i; l ; ,, ! 6 Y.:i.r<!s _, 
-) 

_, _, 
-4 

_, - 4 -4 J.000 
- 10 -u _,, -13 - 1;. .. ) () -J.6 - l 7 2COO 
-2) -2$ -28 - 30 -JJ -i• .. 30 -40 JCOC 
- 41 -1.6 ... 51 - 56 -60 -<>!i -"10 - 7.', 4000 

- 66 -74 -81 - •9 -96 _, o. - 112 - 119 ;;o::io 

-97 -108 - 119 - l JG -Ul -152 ·l.64 -17;) 6000 
-1'4 .. )-49 - 1-6S - : so -196 -111 ·227 _,,., 7-
-1·11 -197 -218 -z::s - 2)9 -2'80 -)01 - ):?2 a:ioo 
-221 -2-Sl '277 - )0) -329 _,,, _,,,, - i.LO 9000 

-n-t -)09 -;;.1 -m -.<06 -4'9 -41) - S06 10000 -_,,, .. 3•1L -409 - 448 - ""8 -52? _,"" - 608 nooo 
-}91 -1.i1 - 431 -527 - 57' -619 -666 -713 12000 
-449 

_,. 
... 55;. -606 -6S9 -7 12 -76, -$19 1,000 

-507 -$66 -621~ -68:2 -741 -dOL -B61 -9.<?;l l...·,oco -
-56) -62'1 -691 .. 754 -819 -ea.; -?SO -!OlS 1>000 

-616 -M~ - 755 -82J -ti<)) -963 i-10,J - llOJ 16000 
- 668 -·14:>, - -61 'l .. a:;io -965 -lOAO ~lJ,L5 -1189 17000 
- 721 -601 - 682 ... 961 -104.l - l l 2l - 1202 -l282 160 ;)0 
-781 -oGS -956 - 1042 - l .L?.9 -1216 -1 ) 0 /, -lJ92 190 ;)0 -.. a,o -946 -1042 .. 11J9 - 12)S -1na .. 1.1,.29 - 1 52:6 :WJOJ 

·929 -10,S - l li.2 ~9 - l)S7 l.L6S ~1~74 - 1-681t 21000 
-J.017 -U)S - U5' -1)7~ · U96 i-1618 i..L'/A.1 -l364 = -lll) ~1>.u 2)000 

U.000 

1'1' a - 1 - 1 



;6 
S'<.:ILI., D.R., 240 !JS., XlO) 
POZB, P.O. , Jt,51 J'.OD l 
XCl"J'.AL CW.."\3!: - ><. V . ~J.SO ~/ 14 

:1'8Xi1wu.·ronn (!i:LM'r?Ctt"l), El:'l'l:IC'rS DJ ~i...<:tuo or fl.AXCI!. 
(59• ~·.) 

Range l 'l'ca.pe:-.ture o! .:.U - o.,rCO$ ?&bNWaalt 

Yi:r:~:; 0 l.O 20 JO AO 50 ;9 60 70 80 9() 100 

1000 _,, . ; _, 
- 1 0 l 0 • -1 -2 -A -7 

2000 -12 -7 - ) 0 1 2 0 l -1 - 4 -9 - 15 
, 000 -12 -6 - 1 •2 ) ' 0 l - ) ·8 - 1$ - ;(.J 
LOCO -8 -2 +2 ; ; .4 0 l -s -12 -21 - JZ 

5000 •l •5 8 9 • > 0 0 - 7 -16 -28 - L2 . 
6000 " l~ 16 l.:i 12 7 0 0 - 1 0 -22 -36 -52 
'/000 29 29 27 23 l? 9 0 - 1 -1.'.! -2• -.~5 -6) 
8000 J,9 L6 40 32 2) 12 0 -l -17 .. .)~ -Sl . -'75 
90::10 7) 65 ;; ., JO 15 0 - 2 -21 -42 -6+ -88 

10000 uo 87 12 ;; ,., !8 0 -) -2; -·· -74 -101 

1 1--000 129 l l.O 90 "" 45 22 0 - J - 29 -56 - 8.\ - 1 lt:. 
12000 l~9 l" l .08 81 54 26 0 - ) 

_,, 
- 64 -95 - l2U -· l 3000 189 ,1.!ia 126 95 6) ) 0 0 

_, 
- ) 7 - 'J J. -1.0~ -1 ... 0 

'.l4000 217 160 LI) 107 10 )J 0 
_, -.:.{) -1~1 -ll) - lt.9 

i.~000 241 19<! 156 u; 7S JS 0 -· -42 -60 -117 - 153 

1600:! 258 211 165 uo l n 
)6 0 •4 .. 43 -60 - l.1.6 - 1:.0 

17000 265 215 14'/ Ul ?7 )6 0 
_, 

- 41 -76 -109 - :UO 
LOOOO 2~9 209 161 llb 'IA ,. 0 - J - ) 7 -6? -98 -l25 
19000 ;!)9 192 l A8 ,1,06 67 J l 0 

_, 
- 33 -61 - 86 - l LO 

20COO ao6 166 1~9 9) 59 27 0 
_, 

- JO -ss - 79 -iOl 

2:.000 16• l)'l 108 79 Si .. 0 - ) -29 ·S4 -79 -103 

~ 
1)9 118 9S 72 48 2) 0 - ) -JO .;a _,,., - 117 
lSS l 32 108 82 S5 27 0 - ) - :l4 -66 -'19 .. 13.·, 

0 272 ! 222 17 .) '"" a1 J-B 0 -J -.u. .. 1~ - 106 •llO 



.,,,... ~~r VJ..nc! ..... s "' LS :io 

1000 o I 0 0 0 
2000 0 l 1 l 
)000 l 2 ) 4 

I ;,ooo 2 4 s ? 

!iOOO ) 6 9 12 

6000 ' 9 u. "' ')000 ., lJ J.9 Z6 
6000 9 17 26 }S 
9000 1l 22 ) 4 ... ; 

l.0000 l4 •• - 43 57 

11000 18 " S) 71 
l2000 n .\) 65 86 
1:)000 26 5) ·19 l.04 
l.\000 }1 6} 94 t:!lt 

15000 ,., 74 uo 1141> 

16000 4) 86 12.8 I L70 
17000 so 99 l.;8 l')'I 
l~ S8 lU L?O 2U 
19000 66 l}l 194 257 

20000 .,, U9 221 292 

21000 84 167 249 }:29 
22000 94 187 2"18 368 
•:>OOo l<lS - )09 .... 
24000 117 2)1 )4) 452 

:l}OOO 

'7 
.SaJ!LL, B.E. J 240 Ltl., ~10.) 

:'VZE1 P.D .• f'\'l J1QD. l 
&~ CIIAP.GE - X.V. 21, 0 r/• 

- Ki le.:;; ?er Sour 

25 )0 }; ;,o 4) so 
0 0 0 0 0 0 
2 2 2 2 ) ) 
s • 6 7 4 9 
9 11 12 Li 16 1J! 

lS 16 21 .. 24 )l 

2} 26 ,, '3'1 42 f il 32 .)9 ~~ ;2 59 
4} $2 70 ?8 87 
56 6'/ 78 90 lOl ll2 

'lil~ 99 - ll} 1 2'/ 1:,.1. 

68 10~ 12:; L\O 157 174 
108 12'9 150 170 l ?J 2U 
lJO 155 180 201. 22') ~~~ l~/i 184 21) 2:12 2:11 

llll 216 250 281., ,,., )SO 

211 2SJ. I :2')1 J)l )69 407 
241. :291 IJJ? )82 1.27 t.7l 
2ao )J,4 I )86 .4}8 489 $40 
Jl9 )80 '"' 499 SS7 6ll 
}62 4)1 499 S6S 6}1 696 

"'" 485 S6l 6'4 710 782 
4S6 542 6U no 792 871 
S"6 6<l2 69S :"87 877 ... 
S60 Y,7 771 8'12 '9'11 1067 

ao3 9'/6 101S7 U96 



58 
Siil!LL.t H.t., 240 J.1). , KlO) 
!1JZe;, P.D. 1 t(51 MOD. l 
llOflX!•L OllAHOJ; - ~.\f. 2150 C/# PJ.P.'I' ~tl-1 T.\.Bf,Y, lb 

Ra:ngu rrc1:d -w·1na - M1J.03 l'Ol' !!o \:._r 

Ya:-ds ; lo ls 20 2S ,. 3S 40 4S so 
1000 0 0 0 0 0 0 -l -1 -l -1 
2000 0 _, -1 - l -2 -2 _, 

-4 -4 -4 
3000 - 1 -2 -J . -5 - 6 - 7 -· -? -lo -·· .\()00 -2 -4 -s _., -? - LL -13 - 14 - l6 - 18 

;coo _, 
-4 -9 -12 -lS -18 -21 -2) -•6 -29 

6000 -s -9 -l.4 -18 -2' -27 -)1 -37 -~· · -44 ·rooo - 6 - 13 - 19 - 26 -32 - )8 -11. -so -~·; - 6) 
8000 - 9 - 18 - 26 3'' -~) - 51 - !19 -6• _,,., -•s - , 
9000 - ll _,, •)4 -1.s - 6 - 6? -1• - 90 .. 10 1 -l.12 . 

10000 ~ - 29 -4) -51 -12 -86 -101 -ll5 ·1)0 -'-14 

11000 
_,. 

-J6 -54 - 72 -90 - 108 -12·r -tis -164 - l82 
12000 -22 -I~ - 6'/ -89 -J.12 -1J4 - .1.!i'J - 0 - 20:, - 227 
lJOOO -2·1 .. 54 -Ill - 10$ -'i6 -16i - L92 - 220 =~ 

- 2'/8 
1400 0 -)2 - 61, -9'/ - lJO -J. J -19 

_,,. - 26J. - )J4 

15000 
_,. -76 -J.14 - 15) -192 - 2')2 - 2·r2 - )1) -)54 -J96 

l.f..0:)0 - 44 - 89 _,,, - 17? ... 225 - 272 -)19 - J67 • Al!i - !.l>A 
17000 -Sl - 10) - 1; 5 -200 -261 -316 -:\'l .L - /1,2'/ - 4BJ - $AO 
18000 -59 -119 -179 -2.:.0 _,., -us -429 - JlJ4 -560 -626 
19000 -67 -J.)O •20S ~ -Z'IS -!47 •.(20 -49.(. ~569 -6~6 -n3 
20000 

_.,,, -1S4 -2'3 - Jll. -J96 -i.so -~6S -65Z -11,t - 8)1 

21000 -•6 - 174 -26) -J 55 -~'·X - s.is -O~J -7LJ -•t6 -951 
22000 - 96 -195 -2?6 - .WO ~'o .- 616 ::>/ 9 -8.i5 -9 6 - 1092 
2)000 -108 -219 -'3) -451 -s·1;1-?00 -8'3 - 971 ~lll7 - 1271 
24000 -12) - 2.1.7 

l'T a - I-l 



59 
SJIBLL .. 1 ~.S: . 1 . ;?40 J-B. , JO.O'l 

JIU<.l! , P.D . • . H:.>) }(()!') . l 
'f>Ml.'l' 2<i- .t •ri.$J.,B J XO:l.M.AL cru..."4.os - J1 ''I . Zl50 f/$ 

CROS!i • ... ·nm J!FFBCTS 

'· l l'I ~11.s fo I>oe;roos 

lt<O\SC C:-o:;;:; '"'1:-Jl 
11

- Xi l c:.: .. , flix:.r 

Y<r.rd:;; 10 2-0 )0 1,0 ~o 10 20 30 1,0 ;o 
lCDO 0 .2 0 . 3 o.; 0 " 0 .9 0 . 01 o.oz O.Q:? 0 . 0.i 0 . 05 .. 
20{10 o.;; 0 . 6 l. O l.3 1 .6 -0.02 O. O:, ~ ... o; 0.01 0.09 
)000 0 .$ L O ). , !i ?." ,() 2 .$ O.OJ O.C6 o.oo O.ll O.L~ 
1.000 o. '/ 1.1~ :i.. l 2.s J.s o.o. o.oo 0.12 o .16 0.20 

$000 0 .9 l .S 2 . 'l - 3.6 ,., .5 c. o~ 0.10 0 .1$ 0.20 0.26 

6000 1.1 z.2 '" 4 . ::> 5.6 0.06 0.13 0.19 0.25 O . :,!l 
'1000 l.J Z.7 't· ~ 5 , 4 6.7 0. 03 0.15 0 . 2-3 O. JO 0 . J~~ 
8000 1.6 J. l '·. : 6. ) 7,3 0 . 09 o.u~ 0 .26 o. J:> 0 .1 ... ~ 
9000 1.8 J.6 s ·:i' 'J .' 9.l C. l O 0 . 20 O. Jl o.:,i O. 5.L -

J.COCO 2 . 1 ;j. l h . 2 6 . ) l0.1~ 0.12 0 .23 {l • .)5 o.:,? o.5s -
llOCO 2.J ,~ . 'J 7 . 0 9.1 .. ll .. o.n o . .::6 {l . ,., (l 0 .53 0.(;.(:, .. 
J.20C<:> !! . (> ' .. 'j . 9 .1.0. !i l:>. l () . ) $ () . ~{I 0 -/1k (). 59 0 .7A. ,., 
1)000 .:'! . 9 ~ -8 8 .8 l l .? li .G 0 .16 O.J) 0 .49 o.~u o.a2 
l -iOOO ) .Z (:, .:, 9.6 l?. . 9 1 .1 0 -18 (). ~6 o. ;);'... 0.72 ·:). 9:) 

l500J :;.. ~ 7 ,0 10. 5 14.0 1··· " I 0.20 o.;.9 o. ~9 0.79 

~ 
: . ') 

160 00 J.a ?.b 11 . A J.5 .2 19.0 0 .21 o .... , 0.64 o.a5 
1'100:) 4 .1 s .1 12 .2 16 .J i{l.4 O.iJ 0.,\6 c·:i;9 0. 9J..: 
l >!-000 4 .) 8 " n .o l'' .. 21. 'I 0 -2L o .,\9 c.-o o.9a 1 . 22 " . • / 

19000 4.6 9 .2 1}.8 18.} .<:2 .9 0 .26 o . ~2 o. 77 l. o:;. l . 29 . 
I 2000 0- 4.B 9,7 14 . 5 19.) 24. 2 0 .27 0 . 51, 0.62. l.09 1 . 3(> -- , . 

2-lCOO 5 .l l0.2 1 5 . '.) 20 .J 2; .4 0 .29 0 ,57 0.3(> l . l/i J . ,{j 
i?.C-00 5 . /: 10 .? J.6 . i 21.~ 26. 13 0 .·JO 0 • .6'.) 0.91 l.~l 1.51 
2;3000 5 , 9 11.7 17 . 6 2J .. ~ 29 . J O.JJ 0.66 0 . 99 l . 3:? J . 65 --
23240 6.2 12.j 18 . ; 21. . 7 30. 9 0:35 0. 69 1.0 ;, l. 3-? l . '} ;, ---

li411ll::!3 0 - ~5 - 6 
1"I S- l - l 



60 
Slil:LL, B.E., 21,0 LD., Xl.03 
POl:E, P,~,, M5l l•>t>. l 
tOMAL t,;IJ;IAXOB ... K .V. 2150 f /s 

P.O!'ATIO~ OF nm BA.."U'B, Dl!J'l.8C!'IO• DJl8''fS IX rn OOB to 

l.An;ude o • 

A.c1.lr.tth o.! "('e_rget - C•ll'.l't•:i 

lttnKG 0 )0 60 90 120 1$0 180 
Ysrds )60 ))0 )00 270 240 210 180 

1000 o.o o.o 0 . 0 0.0 o.o o.o o.o 
2000 0.0 o.o 0 . 0 o.o o.o o.o o.o 
, 000 o.o o.o o.o 0.0 o.o o.o o.o 
.{000 o.O o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
sooo o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

""°° o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
1000 o.o 0 . 0 0 . 0 o.o o.o o.o 0 . 0 

""°° o.o o.o 0 . 0 o.o o.o o.o o.o 
9000 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 

10000 •O.l- .O. l o.o o.o o.o - 0-1+ - 0 . l• 

uooo •O.l- -0.1- o.o o.o o.o -0.1+ - 0 . l + 
1!1000 •0.1- +O .l- ..-0.1- o.o -o . .1 .. -0. lY - 0 . l + 
l.)000 .O.l- 1'0,l- •C .1- o.o - 0 ,,LI' -0. l• -0.l+ 
l~OOO I>(), 2- +O.l- .. c.1- o.o - 0.1 .. -0 . l + -0 .2+ 

l:>OOO .. c.2- .. o.z. 1·0.1- o.o .. Q.l.• .. Q.2•• .. 0 . 2 .. 

.L6000 YO.::t- .. 0.2- ·•·0.1- o.o -0.l+ ... 0.2 .. - 0 .3• 
L'/000 •0.)- +0 .3- l•0.2- o.o - 0.2.+ -o.;;. - 0 . 3• 
16000 -t-0.,4- +0 . )- •0. 2'- o.o -0.2• -0. ,3.• - 0 . 4• 
19000 I .. o. :>- +0 .Ji- <1-0. 2- ().0 -0.2• - 0 . ,4• -0. !i+ 

20000 I <0.6- +O .S- t(>. 3 .. 0.0 -0-l• - 0. :>+ --0. 6• 

21000 ..o .. ,_ t-0. 6- •O.~ o.o ...().4+ -0.6+ -o. ?• 
22000 -0.9- •0.4- •O.S· o.o -0.)+ -0.$> -0. 9 .. 
2)000 •1.fr- •l. 2- ..0.7- o.o ... 0.1 .. -1 . ~· -1., .. 
2)2.(0 I .. 1. 7- •l.5-- +0.9- o.o -0.9 .. -1 . s .. - 1 ."l' .. 

160 15-0 120 90 60 30 0 
l80 210 2.',0 2'JO JOO no )60 

i\7. l,1t~~ l:-l1 ~ Tial· f,e~ - Oo1t1·eoo 

XOTE: A ll Ol!(I.~:.."'°' !l~&n lf.;1.?l:ln:S t.!':.:i. t. t.l>e .stJ' tct. 1:& t.o t no :-J.ghtj 
1: ;t0r.1~1vc :l:S gn, t.<> tbe left. For t.ho a:gii111cl1 t. at. ~ 
tO) Of t he t;..'lh1es u.S~ t.I.& Sl~n tl".tlt p:-ciQCJdc-:; ~;..t! nml• 
~rJ tor tho 11-rg-.a.~t.. st. the bottoe., tho ~1gn thaL !'ol­
l ns -;ha n.i.c::bcr. bl.nu'!.?1 l$ •••ur..i,I ~lock-'1~ r~· 
tho lfo:-t h. 
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61 
SHELL_. B.B. 1 24·0 LB., ·MJ.03 

. FUZE, P.D., X5l MOD: l 
~OPJUl. CRARGE ~ M.Y. 2150 r/e 

ROTA'iIOZ{ Ol! THE EJ...?\S'R, I>FS'LEC1'IOH !:FFECTS UI >lIL8' DOE TO 

L~titu.de 10° (N~rth) 

Azil!Utb or Target --C:earees 

R:1ng<; o· 30 60 90 120 1$0 160 
Ye.rd:i 360 330 JOO 2'10 21.0 210 l.IJO 

1000 o.o o.o o.o o.o o.o 0 .0 o.o 
2000 0.0 o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
'.)000 - 0.l+ --0.l+ -0.l+ - 0.1+ -0 .1+ -0.l+ -0. l + 
40CO -0.l + - 0. l+ .. Q . l,+ - 0.l+ -0.1+ -0.1 .. --0.1+ 

5000 -0.1 .. -0.l+ -0.1+ - 0.L+ - 0.l + ::-0~.~+ : - 0 . l+ 

6000 -O.l-1- - 0.1+ -0.l+ -0.l• -0. l + -0. l+ - 0.l+ 
'/000 -0 .l+ -0.l+ -0.l+ -0 .l• - 0 . 2+ -0 . 2+ .:.Q.._2+ 

80<>0 -0.l.• - 0.1 .. -0. l • -0.2• -0:2+ -0 . 2+ -"'d • .2+ 
?O:lO .. Q.l• - 0 . 1 .. - 0. 2• -0 . 2 ... -0.2+ -0.2+ --0. 2+ 

10000 .. 0.2 .. - 0 .2+ -0.2+ --0 . 2 .. --0.Z+ -0.j+ -0 .;3+ 

11000 -0. 2+ -0 . 2• - 0 . 2 + - 0.21· - 0.}+ -o.:i ... -0 .J+ 
12000 -0.z+ -0 .2+ -0.2~· .. Q.'.) ·•· - 0 . 3 .. - 0 . 1, .. -0.4·•· 
1300<> -0 .z+ -0 . 24· - 0 . 2·•· -o. '.)~· -o .. \.• - 0 .t,• - 0.Jii· 
14000 ..0.2+ --0. 2+ - 0.,3+ - 0 . , + -0 .,).+ -0. S• - 0 . 5 ... 

1$000 -0 .2·" -o. ?.·•· - 0 .l·•· ... c;..4t - 0 .;)1- -0.~• -0.6+ 

16000 -0 . 2 .. - 0.2•1• -o:l .. .. o.:,t - 0.5•t -0. 61- - 0 .6t 
l.:7000 - 0 . lt ... 0 . 2·•· -0 . ,. .. - 0. ii .. -o.lvt --0 . 71- - 0 .• , .. 
18000 -0. 1+ - 0 . 2+ -0 .3•· - 0 : 5 .. - 0 .?+ ....0 . 6•1- - 0.9 .. 
19000 o.o .. o . 1 •1< .. Q. '.}J - 0 . 5 ... - 0 .7 ·•· - 0.9 ... - l.O• 

20000 o.o - 0 .1 .. -c·. 3+ -0 .6• - 0.8+ -1 . 0+ - 1 .1+ 

21000 1-0. l · o.o .. Q, J• -0 .'!+ .:.1.0 .. - 1 . 2+ - 1 . J + 
2?.000 +o.z- +O. l - -o. 2,+ -Q.7+ - l .2• - 1 .5 ... - l . 6+ 
23000 +0.5- .. o .• r -0. l • -0 . 81' - l .5• - 2.0+ - ?. . l <t ·-
2'.}24.0 .. o.9- ~0.6- o.o - 0 .S+ - 1 .'/+ - 2 . /j+ -2 .6+ 

180 150 120 90 60 30 0 
l BO ?.10 240 270 30'J JJO )60 

A::.tmu t h or l'~:-set - Jegl'ees 

NCTE1 A :iege.t.ill'e s1gt\ n~sns t)l.at the er1'~ct l a to tl"..e r1r,;ht; 
A positive s113n, t o t he left.. J!or tbe erP.WDen-;. at tb.e 
: top of the tables, use tbe S 1.8» that precedes t he nwt­
ber; foi· l.IW a\·gUJuent at the ·~o'ttOl.!I~ tile alr.n t :-i.at r ol­
lO'NS tile nuu:ber. Ml:nul.h 1~ mes~u1•ed clocn1ae .rrom 
t:'le ~ortb. 

l!'J: 8-l -l 



62 
$Rl:f.L, H.E. ~ i40 t.S. I MJ.0' 
l'UZB, p .D. I KSl tcOD. l 
~OP.MAL cn.tinCE - ~.v. 21,0 £/3 PJ..P.'1' 2a-l 'l'.\BLE r 

Ro!'ATIOS 0.'11' 'nz RAHTR, DRFLOO?IO>i JWfiCtS Itl )II l.5 DOB TO 

IA tJ, t v.<:l:e .20" (rfor t.h) 

A.u..tth Q( Tu-p~ - Degrees 

llA1.1l8'& 0 30 60 90 120 J.!00 J.RO 
Yora:i ) 60 ))0 300 270 ?40 >to 180 

1000 o.o o.o o.o o.o o.o o.o o.o 
>000 -0. lt< -0.1• -0.1• --0. l• -0,lt -O.lt .. Q. l • 
)000 -0.l• -0.1 .. - 0.1•· -0. lt -0.1 ... -0.,L+ - 0.J.t 
4000 -0.J.• -0.l· .. -0. l ·•· - 0 . .2: .. - 0.2+ - 0.2+ -0. 2 .. 

1000 -0.2-• -0.2• -0.2• -0-~ -0.2+ -0.2• -0.2+ 

6000 - 0.2• -0.2• -0.2 1· -0. 2+ - 0 . 2 ... -0. 2+ -o . .)• 
7000 -0. ,. - 0 • .) .. --0 . J ,, -0.)t -o. )1• -0.) •· -0. ' ,, 
8000 - 0.JI- -0.) lo -0.'.)• -0 . .)t -0 . ) ·t -o., .. -0.4" 
9000 -O.)• -0.)• -0.4• -0.4-t -0.4• -0.4 • -0 . .(• 

10000 - 0.4• -o.i. .. -0. '• '' -0.4• -o.s~· -o. 5·•· -0. 5t 

11000 - 0.1 ... - 0.4"' -0.4~ -0 . 5" -0 .5 .. -0.5• -0.6 • 
uooo -0.4• - 0.4• -O.s• -0.5 .. -0.6• .. Q.6• -o.6• 
1JOCO -o.s• -o . .s• -0. ,S t -0.6• -0.7• ...(). 7+ -0.1.-
l.4000 -0.,. - 0. S• • -'::>. 61· -0.7• -o. '!+ - 0.8• - 0.8 • 

15000 ... o. ~+ -0.6 .. -0 .61> -0.7+ .. o.a .. -0 .9 .. -o. 9 • 

16000 ..0.6+ -0.6 .. -o. 7 ... -C.8• ....0.9 ... -1.0• - 1.0• 
17000 -o.6• -0.6• -o . . ,. .... .,. - l.O• -1. l • - l . 2+· 
160:)0 -0.61• -0.7• -o.a• •0 .9' -J. .l+ -1 . .2.• -l. 3 ... 
'19000 -0.6 •· --0 .7 • -O.a• - 1.t}+ - 1 . .i• -J. · It .. -1. , . 

20000 -0.6• -0. 7• -Q. 9+ -1 . l• -1.L+ -1.6+ -1 •• , .. 

21000 -o.~ " -0.6+ -0.9• - 1. ; + - l .6+ ... 1 .8• ·Lt ~~000 -0. 4+ -{),,. -0.9 .. -1 . J.+ .. J..a• -2.l+ - i . .. 
2}000 -(J,) • -0 ., .. -G.9-+ -1.s• -2. .2+ -2.'1+ - 2.8• 

2}240 -0.1• -o.)+ - 0.C)• -1.7 .. ... ?. • 5+ ... , . 11 _,,, .. 
ino 150 uo 90 60 )0 0 uo 210 240 270 300 no "'" A.zi:Wt.h or ta:-aot - i:iorrctes 

1.J(ltJ.tudo ~o· (South) 

)20tB: A nosatlv~ :::1.en ac~n:: tbat thn efl'cct ls to the Tit:h.t.; 
u. positi va ~1en, l.o the 'lf! t.. ?'01· t h9 c·gu1r~nt a t t !\e 
top o! tile t::':>lea, \ISt: tJw •ign thl.t. ~recedo.:1 the n·a ­
btr; ror t!'-..e uguacnt at t.hc botr.o., u,e s\cn Lh::.t rol-
1.o• s tbe r.uitl>Gr . 4:1~th U .:QllSU.recd <:olockwt.se from 
the Sorth. · 
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snru.~. R. I!., ;i,.,w LB. t . >1103 
· ~Z~t ? .D., )($1 l'tOD. l 

liORJf.\L auJWE - M.V . 2.!.SO t /:s 

)lOTl\: (OU O!.o"' 'l'?O! l~.\RTH, ORFLUC7'10t{ wvoo::s Itl l'(.[J.S cu& TO 

!AUtu:!t" )O• (north) 

,\r.1mut.h or ·tar~ot - ooa:rees ....... 0 )0 60 9n 120 1 110 180 
I.ard.s )60 )30 300 270 .... 2lo 180 

1000 -{l .l .. -0 .. l." -0. l • - 0 .1• -O . l ·t- --0 . :.. .. -0. l.t-
2000 -O. l• -\1 . l. .. -0. l •· - 0.1 ... - 0 .1+ .. (}.J 4· -0.1~ 
)000 -0.2• -0.2• --0. 2• -0. 2 .. -0.2• -0.2.• - 0.2• 
4000 -0.2• - 0 . 2• -0. 2• -0. 2• -0.2• --0.2• -0.2f-

5000 -0.3• -0 . j •t- .. o.}·" -o. , ... -0.Jt- -0.J·t- - {) , )-t 

6000 -0.)• -0. } • -0.J• -0.3• -0.)• -0 • .(•· -0 ..... 
7000 - 0.4• -0 . .(• - 0 . 4 .. -0.4 .. -0.1,• -0 . ..t.• -o.". 
.!}C-00 -0.,\.• -0 . 4: • -0 . 5 .. -0 . !i " -0 .$" ..o. ~ .. ..a.:.+ 
9000 - 0. !i •· .. (;. !i I• -0 .S• -o. 5 .. -o.6• -o. ()• ... o.G+ 

10000 -0.6• -0.6• -o.6 .. -0.6• ~ .... -C .7• ...(). '/• 

11000 ..o.b•· - 0.6 .. - 0.7• - 0.7 • - 0.7+ -o .s• -0.8+ 
12000 - 0.7t- .. 0.1• -o. 'J .. -o.e+ - 0.S+ - 0.9+ -0-9• 1 13000 ..o.8• -:>.8+ -o.a+ -o. 9+ -0.9' - l . l}f- -1 .0• 
1'000 ..0.8• .. c..8+ -3.9+ .. 1.0+ - l . ()f- - 1.l.t- -1.lt-

15001) -0.9t- -0 .9• - J,. O+ -). . 0 I -l. l + - l .2+ -.L . 2• 

16000 -0.9• - 1 .0• -l.Ot- -1. lt- ... 1 .2 .. -l.)< - ) .44< 
17000 - l.Ot- -1 .0• - 1. l • -1 . 3• .. l . ,\.• -1.5• -1. 5 .. 
18000 -1.0• -l.l+ -J! . Z+ -1. i,+ - 1 .6-f. -1 . ., ... .. 1. 7+ 
1?000 - 1 . l -t -1. 2·• -l . ' " -l- ~t- -1 .1+ -1.9 .. •l .y+ 

<0000 - l.lt- -1. 2• -l-4• -1. 6 .. -1.9 .. -2. :0-+ - 2 . ,i .. 

21000 -l .2 .. ... l . )" -l . 5t- - l.81' - 2 . l.t- -2.4• - 2 . 5+ 
7.2.000 -l.2+ -1 .}t- - 1.6-t - 2 .0• .. 2.4 ... -i . • , ... -2.a .. 
23000 -l .lt- -l. ) + -1. 7+ .. 2. )+ - 2.9+ -3 . :J• - ).4• 

2J2i,O -l.Ot> -l.21> -1.8• - 2 ,5T .. J .2• -3.8• -4.(» 

iao 150 120 90 60 ~o 0 
180 210 240 270 ) OJ ))O '~o 

A:a:J.ic:utf\ or la.riot - Deare.es 

r.attt·J.de )O• (South) 

1. nog:!t1·10 uign mna.tt.a th~t. the· crrect U; to ~:'l.e 1•1gJ-.t; 
a J>OSi";.ive 11en~ t.o -;h.e 1.tt . Fot• t he :i1•(pUl)e:it 11. t U1e 
top of I.bf tables, ~.89 the •1r.o tha.t p.Nc«.es the ri:.:a.­
ber J for th• argu;,.ut ei-: L~ bot"to-, t:-.e 11:1 &.-~ t.h.as. f ol­
l owo the n1~llber . ~ :J..ttuth 1t r:::.~o:iu :ottd cloolrw1se rror.. 
t~t Xorth. 



64 
S~L;, U. !! .• , 240 L3. , . Kl.CJ 
FOZ.J! , P . D., 1>!51 MOO. l 
}lOn:-iJ.T. Cllt.~OE: - i~ . v. ?.l~O f / (. 

r.m: i','!'!()ll OF 'l' irE E!J'1TH, D::iFLl!CTIOll El"FDCrB I~ M! LS ~OE '!O 

Lae1t:~de .i0° (lro:-th) 

~ 
1\~.brotb Of Terp,-a-t - Dew.-ees 

0 30 60 90 120 150 '180 
Y-\'1S ' )60 ) )0 3CO ?.70 ?.40 :uo 180 

lOCQ ... c. 1 1· - 0 . l •· -0 .1 .. - C.1• - 0.l· .. -0. l ·•· -0.1• 
20CO - C.l•· - 0.1-t- - 0.1-.. - 0.l-t -0. l + - 0. l + -0 .1 .. 
3:'.lC•J .• 0 . 2 .. -0.2.~ l - 0 . 2t - 0.2· .. - 0 .2 •· -0.2 .. - 0.2• 
.. ,coo ... Q.)• - 0 . ) " -0., ... - 0.J-t - 0 . .)· .. - 0 . .)t- - 0. J+ 

~o:.io - ·J·A"' -0 .. ~ .. ... Q. 4·•· - 0.4·•· ..0.4·•· -0. 41• -0 .4• 

coco -0 . 1~+ -0.L• -0. 1 .. • - 0 .1i+ -o.:,+ -0 . 5 .. -0 . 5+ 
7000 -0. 5 .. -O.;;+ - 0.!i+ - 0 . 5+ -o . •; .. -0 . $+ -0 . !>+ 
acoo -0.6• --0. G+ -0.6• -·O.&+ - 0 .6 t- -C.6+ --0 . 6+ 
9COJ - 0. 1 T -{), 7+ -0.7t -U.7• -0.7+ - (} . .., .. - !J . ',1+ 

lOCO:> - 0.7-t -o.a•· l -o.e,. -0.8t- --0 .8+ -0. ~+ -0. ti+ 

l .tOOO -o.a;o .• {l .3 •· - 0 .9• - 0 . !)• - 0 .?t- - 0 . 9·•· - l .Ot• 
12000 • 0 . 9 • ... Q.9 •· - 1 .0 .. · - 1 . 0 ot - l .0-t - 1.11· - 1. l •· 
l.JQCO - ).. () .. - ,1,. ()1- - .t . l .. - 1 . l • -l . 2+ - 1 . 2· .. -1. 2·1-
11,0CO -l . l .. -.t . l ·•· - J . . 2• -1.2~ - l . 34• ... ! . ) ·•· - l . ' .. 

l!iOOO -1.2 .. - ).. ,:: .... - l. .3 .. - 1 . :3• - l..,.;.+ - l - !i·I- - l . $ .. 

l 6oCO - l . , .. -), . J+ - ) .. ,~· -1 . $ .. - l . 6+ - 1 . (>+ -l. ,.; .. 
l '!OCO -1 ., .... - 1 .;,+ .. ).,:)•. - 1 . 6+ - 1 .'!+ - 1. a ... - l -9-t 
l8·;)C0 -1 . :.; .. - 1 . , ... - 1 . 6+ - 1.S+ - 1 . 9+ -2 .0 .. - .2- l-t 
l 9QC<) -l. 6 ... - l.. (> .. - 1 . '!• - l .9• -~ -l+ - 2 . 2+ - :>.. ;>+ 

20:.>CO -l. 7• -l. 7 .. - ). . -9+ -~-l+ - 2 - 3·•· - :>.. $ .. -2-6 '>-

2l.OCO -l-3• - t. .u .. - 2 . :).f. - Z. :3+ -2 .6· .. - 2 .?+ - :>.. 9• 
220CO - l .. 3• - 1 .9•· -2 . 2~· - i . &+ - 2 . 9• ... 3.z~ .. 3 . 34 
2JO:'.lQ - l . ')• -2 .0~ - 2 .4• -2.? ... -) ... ~ ... -3 -~~ - A .o .. 
?.)~1~0 - 1.9• -2.0~ - 2.5·1· .. ).2 • .. .. J .9• ..4 . ,\~ .. 4 ,5+ 

l SO 1~0 lZO 90 60 JO 0 
180 ?.lO 2,10 2'10 300 330 300 

;,~lmuth of )l'11.r6Ct - i>l)St"(U)! J 

£1\ititvde ,~o0 (fiouth) 

i'iO'l'I:: .! ne c;at1•1e sign means t hat th(\ er.!'ect. i s to the r1eh.t; 
a pos1t.1ve s i gn, to t he l eft. !"or t}')o s.rewient at tb..r 
top Ot· th.I) t.s.'l:>les, u3e t he s1~ t hat precede:; tOO nua­
ber; ror t.h.e arewo.ent at tbO. bottoro, tho sign thl.t.t fo l ­
lo•:.i t.h9 riwnb9r. J.z1muth i s me<>:;vrud. cl.qc~i:;o f rom 
the l~o:::t.h. 

f1' 8-I-l 
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&W£LL / Ii. E. , 4t'J) r:n. • 1(10~ 

l"U~i, P. D. 1 X$1 M-:>t>. l 
NO~L C1U...i.G;; - M,'.'. 21!>0 !/s 

BOT.C.1'10if or DIJ$ ~:;:~ C.l!PIZC!'lOa> 2hRCT$ a x:i.s ros ro 

L6.Q-:odc 504 {Mort..~) 

/.z,i;lut~ O! '?&rf.•t. - ce-.r t1•t: 

!\<la~• 0 30 60 90 120 150 iao 
Y~r I )GO 330 JOO 2·ro 2.~ ... 210 iao 

1000 -0.l+- -0 :1.~ .. o . l+ -0.l+ .. Q. l • -0. l+ -0.l+ 
MOO -o .;'!• -0. 2+ .. 0.2 .. -o,,, .. - 0.2•1• -0.2 .. -0 • .2+ 
JOOO - 0 . 2+ -0 .2+' .. Q.2 t- -0.l • .. 0.2+ -o. 2+ -0 . .2+ 
AOOO -.:0.J+ -0.,3+ -0. J • ...(), , .. - 0.:J+ -0.'.}• -0 ' .)T 

~000 .. 0.41· - 0.4+ - 0 . ·~· - 0.4+ --0.4+ - 0 .1.+ - 0.4 .... 

6000 ...0. S+ -o. s+ - 0.5+ -o .S+ -o.s• --0. S+ -0. S+ 
?000 ...(). 6 f. - 0.6• -0.6+ -o.6• -o.6• -(). 6 .. -0. 6 .. 
8000 -(J.1• -0 .7• -0. 7+ -o . ., .. - 0.7-t -0. 7 ... -0.8• 
9000 -0.8+ - 0 . 8+ -o.e+ -o.a• - 0.9t -0.9• -(). 9+ 

10000 -0.?+ -0.T• -o.9t- -0.9• .. J..Ot- -LO+ - l . O+ 

llOOO - 1 .0 .. - l.O+ -1 .0,t .. 1.1• -1.. J.• - 1 . l• - l . l + 
12000 -1 .1 .. - J. , lT - 1 .2 .... -1 . 2 .. - l . 2• -1 . 2 1> - 1 . ) •t-
lJOOO -.l. 2 • - l. 2• - l . ) • -1 .) .. -l./.+ -J..r -1.r 
LJ,000 - t. ~· - l . Li- -l.,j·I- -l . 5 .. - 1.5+ -1 . .. - 1 . .. 

1$000 - 1 . $+ - 1. 5•· - l. 5• - ) . • 6• -:L. 7·•· -1 . '/+ - l . 'l• 

J-0000 -1 .(,+ -l. 6 1- - 1.7• -1.8+ - J . • n•· -1.9-t- - l . ?+ 
17000 -1. '/+ - l . 8t- - 1.S• -J. . 9·•· -2 .0~ - ?.. . l + -2.1 ... 
16000 -1.9+ -1.9• .. 2.0+ -2 . l+ - 2.2 .. - 2 .j+ - 2 .;.+ 
19000 - 2 . 0 1- - 2.1.• - 2.2 ... -2.3+ -2 . 51- - 2 . 6 1- .- 2 . 6+ 

20000 - 2.l• - 2. 2 ... - 2.i.+ -2. 5+ - 2.7• - 2 .t+ - 2 . 9 1-

21000 - 2. ) • - 2. Li- - 2 . 6+ -a.a• -) .0+ - ) . 1• -). 2• 
22000 ·2.t: -2.6+ - 2. a + -). l+ -).4• _,_,,. _, _ 7• 
2) 000 -2 . - 2.8+ - 3.l• _,_,. - ) .?+ -~- '.+ --'·-"· 
2'240 - 2.7• - 2 -8 + -:> -~· -).a-. -A·4• - 4-8+ - 4 -9• 

180 150 120 90 60 30 0 
J.80 210 2-40 270 )00 ) )0 )60 

J.zi111U.t h o r Te.1·eet - Doisr u<.1:1 

L;iti tu<l.e !iO" (Oouth) 

Horr.: A n tga.t1ve 3ien ::iicilns t.Mt t.l\• offob~ 1.:1 to t.h~ r 1eht1 
n. po•itl-ve aien, t~ the left. ·Por tho ~:-g.:A~n~ at tbe 
to1 o! t be ~~ble5, u:e t.be t1£n ~l\11.t precedes t~e nun­
bor 1 ror tb& tt %'gwDC!)t at tJM bott.o:., t ht! a !._p tha~ tot­
l-o11t t be ~·. hi:Jut.h U •Oll•ured C'l oc:kYise tro21 
tlM Jiorth. · 
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$Hl!J.T,, H.E., 240 LB., :<10) 
FU'Zl!.1 P . :> • .t "Sl KO:>. l 
>:OPY .. \f, CU/1nOB - )(. 'i , 2150 r/ 11 f'l.P.T 2a-l 'l'J.D(.S !: 

R01'ATJ0H OI' 'l':'\E E..\f~'l'JJ , 01:11r.F.¢t' lOtl .::Pl"'1.X::1'U l}J K-JJ.$ :m: l'O 

!.11t1t°~:So 60• (S'orl.h) 

/,z.J.nuth of l'a.rgo t. - De.i,-reos 

Ran.so 0 30 60 90 l:?O l;)O 180 
): fl r-i!:; 360 )30 300 270 2.40 uo 180 

1000 - D.l+ .. o. l. .. -0.l• .. Q.l+ -0 . .L• -0. l + .. (}. l• 
2000 -0.2+ - 0. 2 .. - 0.2..- ..0.2 .. - 0.2 • -0.2• ..0. 2'• 

"""' -0.:;. .. o .)* -0.4+ -0. }+ -0. 3• ..().3 .. "'°·'" AOOO -o.;,,+ -o.~ • -o.A .. -0. 4 ·1 - 0.11• -~.:i• - 0 . .\• 

jOOO -0.s• -0.S* ...o.s• -0. S+ -0.~.- ..0. S• ...(). ~ .. 
6000 -0. 6+ -0.6 .. -o.6+ .. (J . 6• -0.6+ .. o.6~ ......... 
7000 ..(), 7> -0.7• -0.7• .. 0 .1+ -o .. , , - 0 .7+ -0.7 .. 
8000 -0.8+ - 0.8• ...().8• - o.s+ -o.u .. -0 .8 + - 0.8• 
9000 -0. ?+ -o .91o -0.91- -(1 .9+ -1 .C>• -l .O+ -1.0• 

10000 -1.C>t- -1 .0• - .L .. 1,• - J .l·•· - 1 .. L+ - l.. l + -l.l+ 

11000 ....i.2• -1.2• -1.2+ -1.2• -1. 2• .. 1. 2• - 1. 2+ 
12000 - 1.)"' -1 . )• -.L.,. -1 . J ·•· -1.,..+ - 1. : .... =~:i! l;tOOO -l·t· -1.r .. 1.' .. .1. 5• -1.s• -l .6+ 
:uooo -1 ... -1. t- -1.6• •l.7• -l.7+l-l.7• - l . 7•· 

J.!iOOO -l .?+ - .L . ')-1' -1.8 .. · .L .s• -J..9-• -1.?+ -:.9. 
16000 -1.9 ... -1. 9 .. -1.9 .. - 2 . °'" - 2 . l• -2.1 .. -a . 1 .. 
l70CO -.2 .0+ ... 2 . 1-1> -2 . 1 .. -2.2• -2.)• - 2.)+ -1,: . )t 
18000 -2.2• -2. 2+ -2., .. -2. -4• -1.-S• - 2. 6+- -~.6' 
19000 - 2 .1,.+ •.2 .,4• - 2 . St - ?. • 6~· -2."1" -z .a .. -2 .a• 
20000 - .2 .6" -2 .6• - 2. 7+ -2.8• - ).0+ -).l'f -,3. ].f. 

· 2l0CO - 2.8 .. ' -2.s .. -2.,,.. -.).11 -}.,,.. .. ,,L .. -). S" 
22000 - ).0> .. ).O• - ).2+ -).}• - J .. , .. -).9• -4.0• 
23000 -3 .J+ - ) .. ~ .. - ),7+ -1,,. °'" -4 · 3+ ,.,4 • .5 .. -4.6+ 

~'240 -) .4+ -).6+ .. 3,9+ ... 4,J+ - 4,7+ .. ,.o. -5. :!+ 

180 150 1'!0 .,, 60 )0 0 
180 uo ... "''° )Oil ) 30 360 

.. A11imJ.t1h or Tug•t - Deue•:s 

L9.t1tU4u, 60° {!:>oll t h) 

NO'l'.!:: · I.. nCt:St.LT~ a.Lsn ai•~:; I.hi.I.~ t.!-.$ •.!f~el. ~ t.a t.bt!: n&h\f 
e. PN1i.lve a1gn, t..a ;M .l.ert. To:- tlit s.r ;i.tment; &t t.b• 
t op of th(: t'\>lea, ··:u:;e L~e t i gn llhat prec eiJos t.ha num.­

.' be \' J ror the C't"EWWnt &t. ·~ botl.oc, \.he ..sip \hilt ro1-
la-i1 tt. mllbef' . J.~1.s.lth .1• n.9sa<i::-ed clooklll't3f1 r"'row 
th• r;o1•t.h. 

PT 8- .I-l 



P.1..~1· 21.-l :A!il..T.: K 

47 
Si;!:LL, ' 11.P.., U.C t,D ., 1'.!0) 

i'UZP',, P. D. , :-1!il MOD. '.1 
no1:)(!u. cnA.n~:.: - X.\'. 2150 t/o 

I 

Ro•r,1,110,J o:-· TrrE ?AF.?H, nm.!f.Ct 10.1 EJ"l"f:C':S rtr KI~.:t t":z :o 

i.1tltu.:,1e 7ov (NOf"tn) 

.l.%1.!IUlb of Ta!'ttt - ~C.. ... Cli 

Ro..1l~e 0 )0 60 90 120 150 lSO 
Ya1• s )60 ))O 300 2·10 240 21Q iso 

1000 -o. 1 ~ -0.l• .. o.!• J -0.1• -l). l + -0.l<t J -C. l •· 
2000 .. 0.2. -0.2• - 0 . 2• -0. 2• -0.2• -0.2• -0. 2• 
)COO ..o., .. - 0 . ) I - 0 . JI' -0. )'t -0. ,)• -0.} • -0. J• 
4000 -0.;',t -0. 11• -0 ./,~ -0./1+ -0 .. \• -0 . ..... -3 .,i,I 

5000 .. o. :> .. .. o.s+ -0.5-4• -0. $• -o.s+ .. 0.5 ... -0. s .. 
6000 .().6+ -0.6• -0 .6• 1-0-6+ -o.6• -0.6 .. -o. ,. I ?000 -0.8 1- - 0.8• - 0 .8 • -~.8 .. - 0.8• .. o.t• -0.6• 
8000 -0.C)• - 0.91 -0 . <Ji .. Q , ) H• -0.9-1 - 0 . 9• -C .9+ 
9:>00 -t.O• -1 . 0 • -1 . 0~· -1.0 .. -1 .0 -~ -1. C• -1.0• 

10000 - 1. l • - l. L• -1.2.• -1.2+ - J.2• - l.Z• -1. :2+ 

11000 -l. ) I- -1.3• - 1. J -t .. .:..J• -l. ) t -1.;)~ -1 .J .. 
l20CO ·l-r - 1 .,',+ .. 1 , ,~+ -1.5• - l . ,., .. 1 . s .. - 1 . 5 .. 
1)000 .. J.. -4 - l.6ol - 2 .6+ - l.. 6 .. -l .6 •· -1.·1~· - 1.7• 
U.000 -1. 'I+ - l.7• -1..3• -t.8 .. -J .a• - l.8• -J.. 84 

l'OCO -1.9-.. - 1.9• - 1.9 .. -2.01 -2.0i -2.0• -2 . (>• 

1 6000 -2 .J.• - 2.l•I< - 2 . l •· -2. 2 .. -2. :?·•· 
- 2.2+ 1-~.2· l 1'10()0 -2.,+ - 2. 3 .. - 2.}• -2.4-t - .i ....... -2.,+ -2. 54 

18000 -2.S• -2:., .. -~. s· -2.6< -2.7• -2.1• - 2. 1 .. 
19000 -2.7• -2 .7 • -2.8-t -::!.$• -•·'r -l.O• -}.Oa. 

20000 -2 . 9 .. -?,.'\)•· -J.0" -).1 .. -J.2:+ _,,_, ... -.}. )• 

21000 -).1t -).~· -}.ji - ).4+ -). $• - ),(.• -J .6+ 
uooo -).~· -}.S• -}.6-+ -).8 .. - 3.94 - .4.0• -4.1f' 
23000 -).ll• - J.9• -L. l • .. 4.3+ -J..S• - .\ .. ,_. -4.8• . 
2~UO -/,, l •· -4.2• -4.4+ - .\.?+ -~.o" i - ;; . 2• -5.J·t 

uo uo l:W 90 •• ;o 0 
180 210 240 = )00 :;:io ~60 

_I i1zL11ut h or Tnra• L - Cezr<1es 

}l()!'H: A nega l. L'l• ~!g~ U.Oo>n:i Chat th<; cir!'~ot 1~ t o I.ht r1C:)')'t ; 
e sio~LLL<te :::i.s;n, to t.h~ l ott. Fo~ tho ;,lrEwient o. t tho 
t.o~ o: .. tbt tn':;le1, \l!il! tl'tt :;1gn t.h.tt }lroccdi::lll t he n·.:.r~­
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